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Strom aus Wasserkraft

Beim Pumpspeicherkraftwerk Erz-
hausen wird die \Wasserkraft zur
elektrischen Energieversorgung
genutzt. Mit dem Inhalt von
1.637.060 m® im Naenser Ober-
becken laRt sich Gber die 4 Tur-
binen/Pumpensétze eine Nenn-
leistung von 220 Megawatt erzeu-
gen. Das Wasser flieft durch zweil
Rohre mit jeweils 3,40 m Durch-
messer. Ein VW-Bus kénnte hier
bequem durchfahren.
Pumpspeicherwerke sind die
sSehnelistarter” unter den Kraft-
werken. Sie springen ein, wenn
Spitzen im Strombedarf auftreten
oder ein anderes Kraftwerk aus-
fallt.

Das Naenser Oberbecken (Foto)
hat eine Flache von 145.000 m”. Die
von der Preussen Elektra betrie-
bene Anlage wurde 1964 in betrieb
genommen. Durch die Bauphase
wurde seinerzeit das Naenser
Dorfbild beeinfluf3t.
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Strom von Selter und Leine

Zur Linweihung des Pumpspeicherwerkes Exzhausen
am 28. Oktober 1966

n der Leine und auf dem Hiohenzug des Sel~

ters bei Erzhausen im Kreise Gandersheim
ist wieder jene Ruhe eingekehrt, die seit jeher
iiber dieser idyllischen Landschaft von Wie-
sen und Weiden in der FluBniederung und
bewaldeten Hohen und Klippen gelegen hatte.
Der Vergangenheit scheinen schon die Jahre
anzugehdren, in denen eine entfesselte Tech-
nik hier Orgien feierte, mit gewaltigen Ma-
schinen die Erde aufrif und ein Heer von
Hunderten von Menschen kommandierte, um
ein Bauwerk zu schaffen. wie es in dieser
Grofie noch nie in der Gandersheimer Land-
schaft entstanden ist.

Nach einer Bauzeit von fiin{ Jahren ist das
Pumpspeicherwerk der Preufienelektra fertig-
gestellt. Die Wunden, die die Technik schlug,
wurden sorgsam ausgeheilt Zuriickgeblieben
sind zwei Seen, einer auf der Bergeshéhe, der
andere im Tal des Flusses. eine doppelte Lei-
tung von Rohren, die sich kithn den Hang
des Berges vom oberen zum unteren See her-
abschwingt, der schlichte Wiirfel eines mo-
dernen Verwalfungsgebiudes mit ein paar an-
deren unauftélligen kleineren Bauten am Ufer
des Talsees, zuriickgeblieben sind weiter neue
Straflen und eine schmucke Siedlung am Berg-
hang und jene Nervenstringe der Wirtschaft
und Technik, die Stromleitungen, die das
Werk mit der AuBlenwelt verbinden und durch
die die michtigen Fnergien pulsen, um de-
rentwillen dieses Pumpspeicherwerk gebaut
worden ist,

Schon sind zwei Juhre vergangen, seitdem
die erste Turbine sich zu drehen begann, der
erste Generator Strom iiber die Transforma-
toren in die Ueberlandleitung speiste, mehr
als ein Jahr, dafi das Werk seine volle Lei-
stungskraft erreichte. Inzwischen ist das Werk
Teil dieser Landschaft geworden, in die es
gestellt worden ist. Wenn heute, am 28. Ok-
tober 1966, die Preufienelektra zur Einwei-
hung des Pumpspeicherwerks mehr als 200
Vertreter von offentlicher Verwaltung und
Wirtschaft nach Erzhausen geladen hat, so
zieht sie damit den protokollarischen SchlufB-
strich unter ein Unternehmen, in das sie rund
150 Millionen DM investiert und das seine Be-
wihrungsprobe schon bestanden hat.

Zur Deckung des Spitzenbedarfs

Die Preuflische Elektrizitits-AG, auch Preag
oder Preuflenelektra kurz genannt, einer der
grofien Konzerne zur Erzeugung und. Vertei-

nahme, vor allem nachts, ungenutzte Energie
produziert wird, wahrend in Stunden des
Spitzenbedarfs die Kraftwerke liberlastet sind.

einen Ausgleich sorgen die Pumpspei-
cherwerke. Zu dem Werk Waldeck in Hessen
ist jetzt auch Erzhausen gekommen. In Zeiten,
in denen das Stromnetz nur gering belastet
igt, also nachts. wird mit dem Uberschiissigen
Strom Wasser aus einem tief liegenden Bek-
ken empor in ein hoch gelegenes zweites Bek-
ken gepumpt und wieder zur Stromerzeugung
abgelassen, wenn das Stromnetz iiberlastet
ist.. Die elektrischen Maschinen des Pump-
speicherwerks sind jede mit einer Pumpe und
einer Turbine gekoppelt. Die Maschine wird
einmal als FElektromotor benutzt, um mit
Ueherschulistrom die Pumpe anzutreiben, die
das’ Wasser aus dem unteren ins obere Becken
driickt, und zum zweiten als stromerzeugender
Generator, wenn in Zeiten des Spitzenbedarfs
das Wasser aus dem oberen ins untere Becken
abgelassen wird und iiber die Turbine lduft.
die/ danrn die Maschine antreibt. Auf diesem
Wege erreicht man eine hydraulische Speiche-
rung der Energie.

Momentanreserve bei Stérungen
Neben dieser Hauptaufgabe, ig den sfuqden

geringer Strom I den i

Strom dazu zu verwenden, Wasser in die Héhe
zu pumpen, um es in Stunden hoher Netz-
belastung zur Stromerzeugung wieder abzu~
lassen, erfiillt das Pumspeicherwerk aber auch
noch zwei wichtige Nebenaufgaben. Einmal
kann es als ,Momentanreserve“ sofort ein-
springen, wenn irgendwo im weitverzweig-
ten Netz der PreuBenelektra ein Kraftwerk
durch eine Stoérung ausfillt. Unmittelbar aus

" rogeshelastungsiurve
© der Preuflenslektra im Winter

~, Spitzen ‘- Betastung

Teil der Landschaft an der Leine: das Pumpspeicherwerk Erzhausen

dem Stillsfand konnen alle Maschinen des
Pumpspeicherwerks innerhalb von nur 90 Se-
kunden voll ,am Netz“ sein. Selbst w#hrend
des Pumpbetriebes ist die Umschaltung auf
Turbinenbetrieb in noch kiirzerer Zeit moglich.
Seine andere Nebenaufgabe wird erhdhte Be-
deutung erlangen, wenn in absehbarer Zeit
neue Kraftwerke, wie vor allem Kernkraft-
werke, zur Deckung des weiter wachsenden
St fs in Betrieb werden.
Diese Werke, die eine Benutzungsdauer von
7000 Stunden im Jahr haben, miissen mit na-
hezu konstanter Belastung Tag und Nacht
durchlaufen. Mehr noch als jetzt wird dann
das Pumpspeicherwerk als Ausgleich zwischen
gpnzenbedarf und Nachtsenken benotigt wer-~
en.

Pumpspeicherwerk in Zahlen

Welche Dimensionen die Anlage bei Erz-
hausen, rdumlich und in der Leitung, besitzt,

‘mégen einige Zahlen veranschaulichen. Ober-~

becken auf dem Selterkamm und Unterbecken
gs der Leine haben einen Wasserinhalt von je
i o - Dingdliicans ca kit ctiva

der Erde. Hier befinden sich die méchtigen
Schnecken der vier Pumpspeichersitze mit
einer Leistung von je 55 000 Kilowatt (oder 55
Megawatt), so daB das Werk eine Gesamt-
leistung von 220000 Kilowatt (220 MW) oder
rund 300000 PS hat. Jeder Pumpspeichersatz
besteht aus einer Francis-Spiralturbine, einer
elektrischen Drehstrom-Synchronmaschine (als
Generator oder Motor laufend), einer zwei~
stufigen, doppelflutigen Hochdruck-Zentrifu-
galpumpe und einer Freistrahl-Anwurfturbine
mit Schalt-Zahnkupplung. Der von diesen Ma=
schinen erzeugte Strom von 10500 Volt wird
von Transformatoren auf 220000 Volt hoch-
gespannt und tber eine Freiluftschaltanlage in
das’ Versorgungsnetz eingespeist.

Fiir den Bau des Pumpspeicherwerks muf:
ten aber noch eiche andere bei
ten vorgenommen werden. So wurden acht
Kilometer StraBen und Wege gebaut, die Leine
auf einer Li#nge von rund zwei Kilometern
verlegt und reguliert, zwei Briicken iiber deér
Druckrohrleitung errichtet, eine Siedlung mit
sechs Doppel- und einem Einzelhaus fiir die
Belegschaft tebaut, wad, insgegemt, tund, zwei

NULOneN KUDIKMIETET, BOYeN PYWeBL. .

Hawi Tuhalt des Maeschsees von Hannover. Die R )
Das Pumpspeicherwerk arbeitet mit einer

Wasserfliche des Oberbeckens betrigt 136 000
Quadratmeter, des Unterbeckens 214 000 Qua- Belegschaft von 34 Mann, wovon nur 12
dratmeter. Der Wasserspiegel schwankt bei Mann im Schichtdienst beschiftigt sind. Die
Vollbetrieb t#glich im Oberbecken um rund Aplage ist mit einer vollautomatischen Ma-
elf Meter, im Unterbecken um etwa sechs schinenselbststeuerung versehen, die es ge-
Meter. Das Oberbecken wird von einem 20  stattet, daB das Pumpspeicherwerk vom Last-
Meter hohen und 1660 Meter langen Ring- verteiler der Pr lektra, vom Uj -
damm umschlossen, das Unterbecken wird serk Lehrte aus, in Betrieb genommen wer-
durch einen in Talléngsrichtung gegen die den kann, wenn es erforderlich ist.

Leine und gegen das Tal verlaufenden 1,5
Kilometer langen FErddamm abgeschlossen.
Das Einlaufbauwerk des @berbeckens hat mit
Portalkran eine Héhe von 24 Metern. Das ent-
spricht der Hohe eines Hauses mit acht Stock-
werken.

| Die Rohrbahn, auf der zwei Druckrohrleitun-
genverlegt sind und die beide Becken verbindet,
{iberwindet ein Gefille von 288 Metern und ist
1220 Meter lang. Die beiden frei verlegten
Stahlrohrstringe, die auf zwolf Festpunkten
ruhen, haben jeder einen Innendurchmesser
von 3,40 Metern.

Herzstiick des Werkes ist das Krafthaus am

ling elektrischerinergie, dey zur Teilpriva-
sieren Veba-Gruppe gehort und dessen Ver-
sorgungsgebiet sich von der Nordseekiiste bis
zur Mainlinie erstreckt, erbaute das Pump-
speicherwerk Erzhausen im stidniederséchsi-
schen Raume, um eine Versorgunggucke zZu
schliefen, die sich bei dem in der stiirmischen
Nachkriegsentwicklung sprunghaft gestiegenen
Energiebedarf aufgetan hatte.

\

Zwar reichen die zahlreichen Kohle-, Oel-,
Wasser- und Erdgas-Kraftwerke der Preu-
fBenelekira aus, um den Strombedarf der In-
dustrien und in den Wohnungen zu decken,
aber die Stromabnahme der Verbraucher er-
folgt zum Leidwesen der Stromerzeuger nicht
gleichm#Big. Jeden Morgen, wenn ein.Arbelts-
tag zu neuem Leben erwacht, steigt die Kurve
des Stromverbrauchs steil an, sinkt am Nach-~
mittag wieder ab, um gegen Abend abermals
auf einen Gipfel zu klettern. Dann aber, wenn
die Nacht einbricht, féllt die Kurve des Strom-
verbrauchs tief nach unten und bleibt bis zum
Morgen im Tal. \

Diesen Schwankungen der Stromabnahme
kann aber die Stromerzeugung nicht elastisch
folgen. Die grofien Wirmekraftwerke erzeu-
gen Tag und Nacht nahezu gleichbleibende
Mengen elektrischer Energie. Das hat zur
Folge, daff in Tageszeiten geringer Stromab-

Grofie Ipoliti t

Uebt das Pumpspeicherwerk bereits seine
wichtige Funktion fiir die Energieversorgung
aus, so soll auch nicht seine wichtige kommu-
nalpolitische Bedeutung verschwiegen werden,
die es fiir Erzhausen und auch den Landkreis
Gandersheim gewonnen hat. Die Steuerein-
nahmen haben sich mit diesem Werk in Erz-
hausen so erhéht, daB3 sich das Haushaltsvo-
lumen der Gemeinde vervielfacht hat. Da-
durch hat auch der Landkreis Gandesheim an
Finanzkraft gewonnen, was wiederum vielen
anderen Gemeinden zugute kommt. Nicht un-
Ende der Rohrleitungen vor dem Unterbecken. erwidhnt soll auch bleiben, dafi das Pump-
Ueber der Erde befinden sich nur das Ver- speicherwerk als Ausflugsziel viele Besucher
waltungsgebiude und einige Schaltgebdude, anzieht. So zeitigt der Bau dieses Werkes auch
die riesige Maschinenhalle mit den Ausma- in der unmittelbaren Umgebung seine segens-
Ben eines groBen Kirchenschiffes liegt unter reichen Auswirkungen.

Hy « Hauptbelostungsstunden

N = Nachtstunden

z

i o

am Unterbecken

Oberbeckens mit Bimlaufbavwerk auf dem Kamm des Selters

"

Der leilnstliche See des
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Kein Tropfen Wasser
darf spéter versickern

Die Dichtungsarbeiten am Oberbecken des Pumpspeicherwerkes

Ho[[enthch gibt es keinen Regen — das ist
der tigliche StoSseufzer der B; g

mit den Gesteinsresten gefiillt, die jetzt noch
in der itte von den Baggern und

am Oberb: n des P rks Erz-
hausen. Denn wenn die Terminverluste durch
den harten Winter noch eingeholt werden sol-
len, miissen September und Oktober schones
Wetter bringen. Gibt es einen schonen Friih-
herbst, dann rechnen sich die Optimisten so-
gar schon einen kleinen Vorsprung aus, aber
dartiber entscheidet schlieBlich nur die aller-
hochste Instanz. Der nasse Sommer zwang
wiederholt zur Einstellung der Erd- und Dich-
tungsarbeiten. Er lieB an der Rohrbahn das
Wasser beinahe aus jedem Mauseloch quellen
und machte so nachdriicklich darauf aufmerk-
sam, dafB die urspriinglich vorgesehene Drai-
nage noch einiger Ergénzungen bedurfte. Den-
noch sind die Fortschritte unverkennbar, die
seit unserm letzten Besuch auf dem Selter-
kamm erzielt worden sind.

Bis auf eine kleine Liicke, durch die unab-
lassig die schweren Lastwagen fahren, ist

n entfernt werden. Lingst ist die
Steinbrechanlage wieder verschwunden, ihre
gesprengten Betonfundamente werden jetzt
mit weggerdumt. Auch am Einlaufbauwerk
hat sich der Damm geschlossen. Es wird seit
einiger Zeit von dem Kran iiberragt, der jetzt
bei der Montage der VerschluBeinrichtungen
wertvolle Hilfe leistet. Bekanntlich werden
Oberbecken und Rohrleitung durch mehrere
Schnellschlufischiitzen voneinander getrennt.
Dieses zungenbrecherische Wort bedeutet eine
vollhydraulische, elektrisch gesteuerte An-
lage. Spiter wird ein Druck auf einen Knopf
im Krafthaus geniigen, um die einzelnen
Schiitzen blitzschnell einzeln oder gemeinsam
zu Gffnen oder zu schlieBen und damit dem
Wasser den Weg freizugeben oder zu ver-
sperren. Spiter wird der Kran vor allem bei
Reparaturen das Auswechseln der Schiitzen er-
moglichen. Die auf unserm Bild noch uber-

der Damm jetzt rundum Sie wird

Am Fuf der Bischung kippt: em Lkw seine

yed ten Stahlrechen werden spéater
nebeneinander die Einmiindungen der Rohr-
leitungen davor schiitzen, daf vom Sturm ab-
gerissene Aste oder andere Fremdkorper in
die Rohrleitung gelangen. Zur Reinigung wer-
den sie spéter ebenfalls von dem Kran her-
ausgehoben und wieder eingesetzt.
Den groften Umifang haben im Oberbecken
i die Dichtt iten angenom-
men, die freilich auch von allen Arbeiten am
wetterempfindlichsten sind. Im Westteil der
Beckensohle ist die Dichtung in ihrem ge-
samten Aufbau — und das sind immerhin vier
verschiedene Schichten — fast fertig. Spaziert
man iiber die vollig ebene Fliche, so glaubt
man, daB hier die vollig ideale Piste fir
Rollschuh - Weltmeisterschaften geschaffen
wurde und bedauert es fast, daB das Ober-
becken keine riesige Sportarena ist. Sieht
man die Deckenfertiger sowie die kleinen und
grofen Walzen @n der Arbeit, so hat man ein
vom Strafienbau her gewohntes Bild vor sich.
Eine besondere Note aber haben die Dich-
tungsarbeiten an der steilen Boschung. Sie hat
eine Neigung von 1:2, mit der von den Stra-
Bensteigungen her bekannten Formulierungen
kénnte man auch von einer Steigung von 50

Ein Kran kront seit einiger Zeit das Einlaufwerk

Prozent sprechen, Kein Wunder, daf der
Deckenfertiger hier nicht aus eigener Kraft
emporrollt, sondern einer besonderen Zug-
vorrichtung bedarf. Der ,Saurus“, wie man
ihn auf der Baustelle kurz nennt, ist eine
Elektrowinde mit eigener Stromerzeugung,
fur deren Raupen dle Dammkrone exgens

fiir diese Arbeiten viele tiirkische Gastarbei-
ter eingesetzt, die sich im allgemeinen sehr
gut bewihren.

Als wir bei unserm Besuch am Oberbecken
iiber die Beckensohle marschierten, hatte unser
Beglelter von der Bauleitung den Blick auf
den Boden gerlchtet Wahrend wxr uns noch

liegt: den regen Besucherverkehr. Alle am
Bau Beteiligten freuen sich iiber das auBer-
ordentlich rege Interesse, das diesem impo-
nierenden Bauvorhaben entgegengebracht
wird. Der Besucherpfad, auf dem an beson-
ders markanten Punkten auch Pline und Er-
léiuterungen ausgehéngt sind ‘créigt der ver-:

Iur ueren naupen cue uammxrone elgens
eine besondere Schotteruns —crnicit: - Die
s :

Ladung in den

Die Elektrowinde zieht den Fertiger
langsam empor

Auf dem Bildschirm sieht der Fahrer

diirfte fur das riesen-
hafte Gerdt auch nicht ein paar Zentimeter
schmaler sein. Eine Schwierigkeit besteht
darin, daB8 die Fillung des Fertigers stets fiir
eine Fahrt von der Beckensohle bis nach oben
hin ausreichen muB. Wenn noch einmal nach-
gefilllt werden miiBte, entstinden ungeheure
Zeitverluste, denn schon so wird der Fertiger
am Tage rund 25mal hinaufgezogen und hin-
untergelassen. Die Arbeiter, die ihm mit der
Schaufel in der Hand folgen, verbringen da-
bei keine geringe ,bergsteigerische* Leistung.
Zum Fiillen des Fertigers rollen zwei mit dem
heifen Di terial voll Last-
wagen heran, von jeder Seite einer. Jeder
fihrt auf eine Rampe, die danach bis zur
‘Waagerechten angehoben wird. Dann kippt
der Lkw riickwirts seinen Inhalt in den
Fertiger und rollt wieder davon. Langsam
zieht die Winde den Deckenfertiger dann

Der Damm des Oberbeckens ist bis

schon gleichméfBig empor, bis er im Mittelteil
der Winde steht. Nun féhrt der ,Saurus®
genau um eine Bahnbreite langsam weiter.
Da der Fahrer vom Schaltpult aus die Raupe
seines Fahrzeugs nicht sehen kann, hilft ihm
eine seitlich tiber der Raupe montierte Fern-
sehkamera, die ihm das Bild der Raupe und
eines kleinen Stiicks des Weges vor ihr auf
den Bildschirm zaubert. Wir haben auch die-
ses Gerit im Bild festgehalten, die merkwiir-
digen hellen Flecken sind i dic

ﬂfn Boden gerichtet. Wanrenu wir uns noc

LAULSLULESH QuSSLLtisY Sty ity

‘weiter Kx\elsa “aiich:

sel amusierten — sie hieB: Lach nicht, auch
du wirst einmal alt® —, suchte er nach et-
waigen Oltropfchen der Fahrzeuge. Ol macht
Bitumen weich und gilt daher als der
schlimmste Feind der Dichtung, und Fahr-
zeuge, die Ol verlieren, sind auf der Becken-
sohle nicht zu gebrauchen. Ebensooft wie auf
den Boden aber blickte unser dann

bereits Rechnung. Im tibrigen ist das Herum-
laufen auBlerhalb der gebahnten Wege wegen
der damit groBen G

natiirlich untersagt. Das gilt auch fiir das
Wochenende, wo leider immer wieder beob-
achtet wird, wie sogar Damen in Stdclkel-
schuhen halsbrechemsche Kletterpartien auf
der D: Nicht

zum Himmel, der sich rundum bezogen hatte
und mit Regen das Weiterarbeiten zu verhin-
dern drohte. Der Weg die steile Boschung hin-
auf ndtigte uns einige Hochachtung vor der
reinen Marschleistung der Arbeiter hinter dem
Fertiger ab. Bei unserm Marsch auf der
Dammkrone sahen wir, daB sich die AuBen-
seite des Dammes schon schoén begriint hat.
Zwar sind auBer den von den Experten fiir

genug damit — technisch besonders Wilbe-
gierige hantieren an Krinen und anderen Ge-
riten herum und sind sich offenbar weder
iiber das Gefdhrliche ihres Treibens noch
iiber den Schaden im klaren, den sie mog-
licherweise anrichten kénnen. Der Wachmann
tut nur seine Pflicht, wenn er solche Besucher
auf das Unerlaubte ihres Tuns aufmerksam
macht und sie von der Baustelle weist, er

Botanik und

hat es nicht verdient, wenn er des-

Pflanzen auch einige die
gesét hat. Das Wichtigste aber wurde auf

auf eine Kkleine Liicke geschlossen

jeden Fall erreicht: eine Vielzahl bewurzelter
Graser schiitzt den Damm im kommenden
Herbst und Winter weitgehend vor Schéden,
die Wasser, Wind und Frost verursachen
kénnten.

Nach unserm Rundgang um den Damm folg-
ten wir dem eigens fiir Besucher angelegten
and blaw/gelb markierten bequemen Pfad bis
zu der Stelle, unterhalb derer die Rohrleitun-
gen aus den Stollen durch den Selter her-

Auch diese haben ein

sich beim Fotografieren durch die Glaswand
des Fiihrerstandes Jeider nicht vermeiden
lieBen. Die Bed{endl}htung ist iibrigens weit
dichter als ein denn

viillig neues
in ihrem oberen Teil erhielten sie schon einen
\ellgrunen Anstrich, der sich sehr gut in die

es soll spéter auch nicht ein Tropfen Wasser
im Boden verschwinden. Darum miissen die
den Bahnen

t ein ugt Zuvor muBlten die Rohr-
,chusse i
vom Rost befreit und rmt Spezialfarbe grun-
diert werden.

mit  auf

3 Nlbln dlu.wd:en Fad\krﬂtten sind

Der B brachte unsern Begleiter
auf ein uema, das ihm besonders am Herzen
R ——

wegen wird.

Bei jedem Besuch auf der Baustelle aber
bekommt man aufs neue Hochachtung nicht
nur vor der gigantischen Arbeitsleistung, die
ein solches Grofprojekt erfordert, sondern
auch vor der planerischen und organisatori-
schen Leitung, die immer neuen Bewihrungs-
proben unterworfen wird. Dankbar miissen
wir immer wieder auch das grofe Verstand-
nis hervorheben, das wir bei unseren Besuchen
sowohl am Oberbecken wie am Unterbecken
bei der Bauleitung finden: immer wieder
haben gerade die Minner in den verantwort-
lichen Stellungen Zeit fiir unsere vielen Fra-
gen; dank ihrer eingehenden Erkldarungen
konnten wir die einzelnen Phasen des Baues
so austiihrlich schildern. H.L.

Der obere Teil der Rohrleitung erhielt schon
den endgiiltigen Anstrich




Millionen Ki

aus Leinewasser

Das P i

lowatt

werk ist, wie
wir schon kurz meldeten, endgiiltig fertig-
gestellt. Damit kann ein GroBkraftwerk Tag
fiir Tag seine volle Leistung in das européische
Verbundnetz einspeisen, das weit und breit
nicht seinesgleichen hat. In vielen Reportagen
haben wir den Werdegang der riesigen An-
lagen geschildert, die am 12. Oktober offiziell
eingeweiht werden sollen. Dann werden wir
noch einmgal in markanten Ausschnitten die
Baugeschichte an unseren Lesern voriiberzie-
hen lassen. Heutfe sollen sie mit uns einen
Blick in das Kraftwerk werfen, von dem der
Kraftfahrer auf der StraBe Freden — Erz-
hausen nur das sogenannte Ubergabebauwerk
und die Freiluftschaltanlage sieht.

Der wichtigste Teil, die groBe Maschinen-
halle, liegt unter der Erde. Sie ist 135 Meter
lang, und wer auf ihrer Galerie steht und an

1 auszunutzen. Jeder weil, daB es
keine Speicherméglichkeiten fiir elektrischen
Strom im groBen MaBstab gibt, er muf also
immer dann erzeugt werden, wenn er ge~
braucht wird.

Obwohl die Elektrizitdtsgeselischaften schon
lange die erste wirklich funktionierende euro-
péische Gemeinschaft bildeten und den Strom
ungehindert iiber die Grenzen flieBen lieBen,
stellte die Deckung des Spitzenbedarfs immer
noch ein besonderes Problem dar. Nur so ist
es zu erkléren, daB tiberhaupt ein so gewalti~
ges Projekt geplant und ausgefiihrt wurde.
Dem Bau gingen fiinf Jahre Planungsarbeit
voraus, und seit dem ersten Spatenstich im
Februar 1961 sind weitere fiinfeinhalb Jahre
ins Land gegangen. Wir haben von den ein-
zelnen Phasen der Bauarbeiten unter Einsatz
modernster GroBigerite, von den Schwertrans-
porten, dem Durchbruch des Richtstollens fiir

Ein Blick aus dem Biiro des

des K

der Pfeilerreihe entlang bis zur Riickwand
blickt, glaubt dank der perspektivischen Wir-~
kung, in einen fast endlosen Gang zu sehen,
Eine orangefarbene Wand mit einer grofien
Uhr gibt der groflen und fast menschenleeren
Halle neben den blaugriinen Gehiusen der vier
Generatorensdtze die farbigen Akzente. Die
erste Maschine wurde schon im Oktober 1964
in Betrieb genommen, die {brigen im vorigen
Jahr. Zwei der groBen Generatoren mufBiten
jedoch nochmals Uberpriift werden, und auch
die Handwerker haben erst in diesen Tagen
endgiiltig das Gebdude verlassen. Nur 36 Mann
einschlieflich Betriebsleiter z&hlt die ganze
Belegschaft des riesigen Werks, im Maschinen-
haus trigt in jeder Schicht ein einziger Mann
die Verantwortung fiir die 320000 PS und da-
mit fiir die installierte Leistung von 220 000
Kilowatt. Solche Zahlen nimmt man mit ehr-
firchtigem Staunen zur Kenntnis, sich wirklich
etwas darunter vorstellen kénnen wohl nur
die i Zur Strc steht eine
Wassermenge von 1.4 Millionen Kubikmeter
zur Verfligung, damit konnen am Tage 970 000
Kilowattstunden erzeugt werden, das sind im
Monat 23 bis 24 Millionen. Selbstversténdlich
sind diese Leistungen nur ,iiber den Daumen
gepeilt”, denn die tatsachliche Stromerzeugung
des Werks wechselt schon deshalb, weil es
hauptséchlich zur Deckung des Spitzenbedarfs
und als Storungsreserve dient. Die Spitzen-
zeiten liegen vormittags zwischen 7 und 12.30
Uhr und nachmittags je nach Jahreszeit' ab
17 und 18 bis 22 Uhr. Die vier Maschinen
konnen ' sogar 242000 Kilowatt erzeugen.
Diese Steigerungsmoglichkeit ist dann beson-
ders wichtig, wenn im europdischen Verbund
einmal ein anderes Grofkraftwerk ganz aus-
fallen sollte. Nachts wird bekanntlich mit dem
billigen Nachtstrom das Wasser aus dem Un-
terbecken fast 290 Meter zum Oberbecken auf

dem Selter emporgepumpt. Das hat auBerdem

noch den Vorteil, daff Erzhausen mit dazu bei-
trégt, die Kapazitit der Wirmekraftwerke

Das Oberbecken auf dem Selter mit dem Einlaufbauwerk

Die unterirdische Maschinenhalle mit den vier riesigen Maschinensitzen
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Das
Pumpspeicherwerk
Erzhausen

i hat die Aufgabe, in Verbindung mit dem

i 1932 erbauten Pumpspeicherwerk Waldeck
fil den elektrischen Spitzenenergiebedarf

| im Versorgungsgebiet der

B e

/laﬂdsfffl.bfﬂllll/ly i
Greene-freden.

zu decken.

Das Kraftwerk liegt im Leinetal, 85 km

siidlich Hannover. Es hat eine Gesamt-
nennleistung von 200 000 kW und eine
S ¢ Gesamtspeicherkapazitdt von 880 000 kWh
Oberbecken

38370

38315

Die Gesamtanlage gliedert sich in

Oberbecken

Nutzwassermenge 1210000 m?
Reservewassermenge 120000 m?
Totraum 236000 m?
Beckeninhait 1566000 m?
Wasserflache 136000 m?
Betriebsspiegelschwankungen 9,95 m

Einlaufbauwerk
Druckrohrleitung

e
| Druckronr==~ \ k
AN

| leitung ) Anzahl der Rohre 2
S freituft- Innendurcnmesser 3,40 m
chaltanlage Schrégschachilange 150 m

Gesamtldnge 1220 m
Hohenunterschied Druckrohrleitung %8 m
Hohe : Lange 1:4,23
Krafthaus
Zahl der Maschinensétze 4
Gesaminennleistung 200000 kw
Unterbecken
Nutzwassermenge 1210000 m
Reservewassermenge 120000 m?
Totraum 165000 m?
Beckeninhalt 7495000 md
Wasserfidche 214000 m2
Betriebsspiegelschwankungen 650m
Freiluftschaltaniage 220000 Vv

Werksiedlung mit StraBen

AuBerdem sind auszufiihren

Verlegung und Regulierung

der Leine 1,9 km
Verlegung der

Landstrafie 1. Ordnung

uGreene — Freden” 2,0 km
Zufahrtsstrafe zum Oberbecken 2,7 km -
Briicken liber die Druckrohrleitung 3

Gesamt-lageplan



Das Pumpspeicherwerk stellt eine hydraulische Energiespeicherung dar. Es
dient im Rahmen der elektrischen Verbundwirtschaft zur Abdeckung auf-
tretender Taglastspitzen und trégt auBerdem durch die Abnahme von
Uberschuistrom wesentlich zum Ausgleich der unterschiedlichen Tag- und
Nachtbelastungen der Warme-Kraftwerke bei. Dadurch wird deren Wir-
kungsgrad verbessert und die Voraussetzung fiir einen wirtschaftlichen
Betrieb innerhalb eines Versorgungsgebietes mit verschiedenen Energie-
quellen geschaffen. Uberdies kann das Pumpspeicherwerk zum Phasen-
schieberbetrieb sowie bei Stérungen im Versorgungsnetz als Momentan-
reserve eingeseizt werden.

Zum Betrieb des Pumpspeicherwerkes wird in Zeiten geringer Netzbe-
lastung, vorwiegend nachts, gespeichertes Wasser aus dem Unterbecken
iber die Druckrohrleitung ins Oberbecken gepumpt, wobei die Pumpen
mittels UberschuBsiroms der Warme- und Laufwasserkraftwerke von den
auf gleicher Welle als Motoren laufenden elekirischen Maschinen ange-
trieben werden

In Zeiten erhdhten Strombedarfes, berwiegend in den Vormittags- und
Abendstunden, wird dann das Wasser vom hochgelegenen Oberbecken
Uber die Druckrohrleitung und die Krafthaus-Turbinen dem Unlerbecken
zugeleitet. Hierdurch wird die potentielle Energie des Wassers von den
mit den Turbinen gekuppelten, als Generatoren wirkenden elektrischen
Maschinen in elektrische Energie umgewandelt. Der erzeugte Strom
wird dann auf die erforderliche Netzspannung hochgespannt und in das
Versorgungsnetz eingespeist.

Das Oberbecken befindet sich auf dem Hohenriicken des Selter, etwa
2 Kilometer westlich von Erzhausen. Zu erreichen ist es von Naensen aus
iber eine hierflir angelegte ZufahrisstraBe. Dieses Becken dient zur
Speicherung der filr die Deckung des Spitzenenergiebedarfes erforder-
lichen Wassermenge. Umschlossen wird das Oberbecken von einem Ring-
damm. Sohle und Innenb&schung des Beckens werden mit einem Asphalt-
belag abgedichtet.

Einlaufbauwerk
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Die Bruckrohrleilung besteht aus 2 freiverlegten Stahlrchrstréngen von je
3,40 m Innendurchmesser. Sie werden an dem zur Leine abfallenden Ost-
hang des Selter verlegt und verbinden das Oberbecken mit Krafthaus
und Unterbecken. Im oberen Bereich der Rohrirasse befindet sich eine
Klippenzone. Diese wird von 2 nebeneinander liegenden, mit Betonaus-
kleidung versehenen Schrdgschachten unterfahren, wobei die beiden
Rohrstrange freiliegend hindurchgefiihrt werden.

Genalten wird die Druckrohrleitung von 12 Betonfestpunkten, wobei Krafi-
haus und Einlautbauwerk als Endfestpunkie dienen. Zwischen den Fest-
punkten ruhen die Rohre in Abstdnden von 21 m mit Rollenlagern auf
Betonsockeln. Unmittelbar var dem Krafthaus verzweigen sich die beiden
Rohrstrénge im Verteilrohrkelier zu den Pumpen und Turbinen.

Querschnitt Oberbecken-Damm
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Das Einlaufbauwerk zu den beiden Druckrohrieitungen ist auf der Ost-
seite des Oberbeckens in den Ringdamm eingefligt. Unmittelbar vor den
Einldufen befinden sich hochziehbare Stabrechen. Als VerschluBorgane fur
jede Rohrleitung sind 2 hintereinander liegende, durch Oldruck betétigte
SchnellschluBschitzen angeordnet.

Fir Montage- und Uberholarbeiten sowie zum Hochziehen der Rechen
steht ein Portalkran mit 15 t Tragféhigkeit zur Verfigung.

Das Unierbecken befindet sich im Leinetal nordlich Erzhausen an der Land-
straBe ,Greene—fFreden”. Es dient zur Aufnahme der beim Betrieb der
Turbinen vom Oberbecken herabflieBenden Wassermenge. Gegen den

FluB wird es durch einen in Talldngsrichtung verlaufenden, 1,5 km langen ’
Erddamm mit Lehmkerndichtung abgeschlossen. Am hangseitigen Becken-
ufer wird tieferanstehendes Geldnde aufgehoht. Die Beckensohle liegt
irm natirlich anstehenden Auelehm, so da8 es keiner besonderen Sohlen-
4

dichtung bedarf. Die hangseitige Bdschung ist mit einer 35 cm starken
Hydratonschicht als Dichtung versehen, die an beiden Beckenenden an
die Lehmkerndichtung des Erddammes angeschlossen ist.

Fiir die Inbetriebsetzung der Gesamtanlage mufi Wasser erstmalig der
Leine entnommen werden. Dazu dient ein kleines Pumpwerk, das in den
Unterbeckendamm eingebettet ist. Es hat eine F&rderleistung von 200 Ifs.
Fir die erstmalige Fiflung werden 1731000 m3 als Nutz- und Reserve-
wassermenge sowie zur Auffiillung der Totrdume beider Becken bendtigt.
Diese Fillung dauert etwa 100 Tage. Verdunstungs- und Sickerverluste
wihrend des Betriebes sind gering; sie kdnnen durch Zupumpen aus-

geglichen werden. f

Die neue LandstraBe |. Ordnung ,Greene—Freden” verlguft entlang dem
hangseitigen Unterbeckenufer. Von ihr zweigen die Zufahrten zu Kraft-
haus, Werksiedlung und Freiluftschaltanlage ab.

Die Umleitung des Verkehrs wéhrend der Bauarbeiten erfolgt lber einen
am Fue des Unterbeckendammes verlaufenden befestigten Fahrweg.

Das Krafthaus ist in der Mitte des hangseitigen Unterbeckenufers an-
geordnet. Es liegt teils lber, gréBtenteils aber unter Geldnde. Uber
Geldnde befinden sich das Eingangsgeb&ude mit den Biiroraumen und der
15-kV-Anlage, die Einfahrtshalle mit dem 140-t-Laufkran und der Montage-
6ffnung zur unterirdischen Maschinenhalle, ferner die Transformatoren mit
den 10-kV-Anlagen, die zur Freiluitschallanlage abgehenden Hochspan-
nungsleitungen sowie die Kiihlwasseranlage und verschiedene Neben-
gebéude.

Unter Geldnde sind die Maschinenhalle mit den 4 Pumpspeichersatzen,
den dazugehorigen Hilfseinrichtungen und den beiden Laufkranen von je
70 t Tragkraft sowie die elektrischen und sonstigen Betriebsrdume an-
geordnet. Die Pumpspeichersétze arbeiten auf einer horizontalen Welle.

Jeder Pumpspeichersatz besteht aus

Francis-Spiralturbine

elektrischer Drehstrom-Synchronmaschine

— als Generator oder Motor laufend —

zweistufiger, doppelflutiger Hochdruckzentrifugalpumpe
Freistrahl-Anwurfturbine mit Schalt-Zahnkupplung.

innenansicht der Maschinenhalle
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Technische Daten

4 Pumpspeichersitze Nennleistung 4 x 50 MW = 200 MW
Nenndrehzahl 428,6 Ulmin o

Francis-Spiralturbine Nennleistung* 51,1 Mw

Nennwasserstrom* 2,7 mils \ \ |
Nennfallhéhe (Netto)* 269,50 m - J
Maximale Nutzleistung™* 57,6 MW
Maximsler Wasserstrom** 22,6 mifs
Maximale NettofalIndhe** 292,00 m >
Maximale Bruttofallhshe 295,50 m Ly
Durchgangsdrehzahl 790 Ulmin r 1
Drehstrom-Synchronmaschine  Generator-Nennleistung N1 R ]
bei cos ¢ = 0,8; 50 Hz 62,5 MVA \ \\, \ \ ‘
Motor-Nennleistung ‘
bei cos g 0 Hz 61,5 MW @ @
Nennspannu 10,5 kv 1 @ @
Zweistufige, doppelflulige  Maximale Aufnahmeleistung** |
Hochdruckzentrifugalpumpe  bei 50,5 Hz 57,5 MW | Ubersichisschaltplan
Maximale manometrische
¥ Fsrderhone
bei Quin = 16,40 m¥/s 298,70 m
Maximaler Férderwasserstrom**
beiHmin= 278,60 m 18,66 m3fs
2 Drehstrom-Transformatoren Nennleistung 125/62,5/62,5 MVA
Nenniibersetzung Schaltplan Eigenbedarisanlage

220£16%/10,510,5 kV

1 Hausmaschinensatz

Francis-Spiralturbine Nennleistung 1,2 MW
Drehstrom-Synchronmaschine  Generator-Nennleistung

bei cos ¢ = 0,8; 50 Hz 1,4 MVA
Motor-Nennleistung

bei 50 Hz 0,87 MW
Nennspannung 0,4 kv

Fillpumpe Aufnahmeleistung
bei 50 Hz 0,85 MW
Max. F5rderwasserstrom
bei Hmin = 282,40 m 0,26 m¥s
2 Unterbecken-Fiillpumpen  Forderwasserstrom | 200 Is
Frderwasserstrom 11 3B s

* bei Eetrieb von 21 Maschinensdtzen am gleichen Rohrstrang
** bei Betrieb eines Maschinensatzes

Hier im Selter befindet sich das Oberbecken mit einem Einlaufbauwerk des Pumpspeicherwerkes Erzhausen der Preuflen
Elektra. Unterhalb liegt Erzhausen mit dem Unterbecken, den Kiihltiirmen und einem Krafthaus. Dies Bauprojekt entstand in
der Zeit von 1961 — 1965. Ober- und Unterbecken sind mit zwei Druckrohrleitungen, die 1220 m lang sind, verbunden. Wenn
Elektrizitdt gebraucht wird, stiirzt das Wasser mit einer Geschwindigkeit von 5,5 m / sec durch die 3,40 m dicken Leitungen in
Richtung Turbinen. Innerhalb 59 sec. kann das Pumpspeicherwerk seine volle Leistung erbringen. Und fast genau so schnell,
namlich in 80 sec, kann das Pumpspeicherwerk bei UberschuRenergie in Zeiten geringer Stromnachfrage auf Pumpbetrieb,
d.h. Speicherung umgestellt werden. Dann wird das Wasser zur Speicherung aus dem Unterbecken in das 300 m héher
gelegene Oberbecken gepumpt. Die Wasserfldche des Oberbeckens betrdgt 136000 gqm und der Beckeninhalt 1618000 cbm
fassen. Das Stauziel liegt bei 393,10 m iiber NN und das Absenkziel bei 382 m iiber NN. Die Speicherkapazitat betragt
940000 KWh und die Nennleistung 220000 KW.

Die Firma nennt sich erst:
PreufSische Elektrizitats— Aktiengesellschaft Hannover, spater Preullen Elektra, heute E.ON Wasserkraft GmbH.

Weitere Daten zum Pumpspeicherwerk
Erzhausen

Nach einer langen Planungs- und Bauphase von ungefahr zehn Jahren im Jahr 1964 durch PreuRen Elektra — ab 2009 in

E.ON Energie — in Betrieb genommen 1998 wurde das Kraftwerk wahrend einer Komplettsanierung iiberflutet.

Nach Abschluss der Sanierungsarbeiten und der Beseitigung des Wasserschadens, war das Pumpspeicherkraftwerk Erzhausen
eines der modernen Kraftwerke seiner Art. Seit dem 1. Januar 2009 hat Statkraft den Betrieb fiir das Kraftwerk tibernommen.
Satkraft ist der europaweit grofSte Erzeuger erneuerbarer Energie.

Im Ober- und Unterbecken des Kraftwerkes leben zahlreiche Fische. Die Pflanzenfresser verhindern ein iiberméRiges
Wachstum von Algen, die den Betrieb des Kraftwerks stéren konnten. Die Mitarbeiter des Kraftwerks geniellen ein besonderes
Exklusivrecht und kénnen in ihrer Freizeit in diesen Seen angeln.

Das Pumpspeicherkraftwerk nutzt das Wasser als Speichermedium fiir elektrische Energie, die sich sonst nur schwer speichern
lasst. Sie gelten als ,,Sprinter” unter den Kraftwerken, da quasi auf Knopfdruck innerhalb 59 Sekunden die volle Leistung zur



Verfiigung steht — ganz im Gegensatz zum Beispiel zu thermischen Kraftwerken, die sich nur sehr langsam hochfahren und
regulieren lassen.

In Schwachlastzeiten, also vorwiegend nachts, wenn wenig Strom gebraucht wird, wird Wasser von einem tiefer gelegenen
Becken in ein hoher liegendes Becken gepumpt. Der Pumpvorgang dauert in Erzhausen etwa fiinf Stunden.

Tritt in Spitzenzeiten des Stromverbrauchs ein erhchter Strombedarf auf, dies ist vor allem in den friihen Vormittags-, Mittags-
und Abendstunden der Fall, so werden die Schieber gedffnet. Das gespeicherte Wasser stromt nun vom Oberbecken durch
Druckrohrleitungen tiber Turbinen, die einen angeschlossenen Generator antreiben, der Strom erzeugt. Das Wasser lauft weiter
in das Unterbecken, von wo aus es nachts mit Hilfe der Speicherpumpen wieder in das Oberbecken hochgepumpt wird.
Pumpwerke nehmen so den tiberschiissigen Strom anderer Kraftwerke ab und liefern Regelenergie, die
Spannungsschwankungen im Stromnetz ausgleicht. Auch in Notféllen, wenn andere Kraftwerke ausfallen, kommen sie zum
EinsatzIm Zuge des Ausbaus der Windenergie gewinnen Pumpspeicherkraftwerke immer mehr an Bedeutung, denn
Windenergie unterliegt starken Schwankungen, die durch Pumpspeicherkraftwerke ausgeglichen werden kénnen.

Obwohl Pumpspeicherkraftwerke mehr Strom zum Hochpumpen verbrauchen, als beim Herunterflie8en zuriickgewonnen
werden kann, lohnt sich ihr Einsatz; denn beim Herauf. Und Herunterfahren eines konventionellen Kraftwerks geht bedeutend
mehr Energie verloren. Der so genannte Umwalzungsgrad liegt bei etwa 75 Prozent.

Das Pumpspeicherkraftwerk Erzhausen besteht, wie schon berichtet, aus dem Oberbecken, das sich etwa zwei Kilometer
westlich von Erzhausen auf dem Hohenrticken des Selters bei Naensen befindet, sowie dem 300 Meter tiefer liegenden
Unterbecken im Leinetal. Beide Becken haben ein Volumen von tiber 1,5 Millionen Kubikmeter. Verbunden sind, wie schon
vorher beschrieben, die Becken mit zwei Rohrleitungen von 3,40 Meter Durchmesser und einer Gesamtlédnge von 1220
Metern. Das zum grofSten Teil unterirdisch angelegte Krafthaus am Unterbecken, iiber dem sich das Eingangsgebdude und die
Biirordume befinden, beherbergt die vier Maschinensédtze mit den dazu gehdérenden Hilfs- und Betriebsrdaumen.

Lo - L Zwei Druckrohrieitungen verbinden Ober- und Unterbecken.

Das Oberbecken auf dem Hohenriicken des Selter.

Ein Maschinensatz besteht aus einer Francis- Spiralturbine und einer elektrischen Drehstrom- Synchronmaschine, die sowohl
als Generator zur Stromerzeugung laufen kann, aber auch als Motor, um das Wasser vom Unterbecken ins Oberbecken
hinaufzupumpen, sowie einer Freistrahl — Anwurfturbine und einer zweistufigen, doppelflutigen Hochdruckzentrifugalpumpe.
Mit einem Einsatz des Pumpspeicherwerkes konnen 1032 Megawattstunden Strom erzeugt werden, eine Menge, die ausreicht,
um etwa 200 Haushalte ein Jahr lang mit Strom zu versorgen.

. : Y A ¥ 4
Die vier Maschinensitze im Krafthaus werden durch die herabstiirzenden Wassermassen angetrieben.

Funktionsschema des Pumpspeicherkraftwerks

1

Turbinenbetrieb Pumpbetrieb

1 Oberbecken 4 Generator 7 Pumpe 9 Zufhrung von Energie
2 Druckrohrleitung 5 Transformator 8 Unterbecken aus dem Stromnetz
3 Turbine 6 Hochspannungsnetz



Die kiinstlich geschaffenen Seen sein fiir Angler duflerst attraktiv, da es hier jede Menge Fische gibt. So hat sich zum Beispiel
eine Gruppe aus Mitarbeitern gebildet, die hier in ihrer Freizeit gerne angeln. Da die Wasserflachen nie vollkommen zufrieren,
sind hier im Winter auch zahlreiche Wasservigel zu Gast.



	Das Pumpspeicherwerk Erzhausen

